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一种新的身份证号码定位方法
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摘要: 提出了一种新的定位方法, 在分析身份证图片的 RGB色彩分量的基础上,利用红色分量对图

片进行色彩的转换,并采用差分法对目标进行定位,然后根据灰度值的均值和方差对定位区域进行

局部的二值化处理.这种方法简单实用, 能有效地解决身份证号码定位的问题.
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身份证作为居民身份的象征,它已与人们的日常生活息息相关,成为人们生活中不可缺少

的证明文件.改革开放以来,我国经济迅猛发展,各城市、农村人口流动频繁,身份证在经济社会

生活中扮演着越来越重要的角色.在很多地方, 例如机场、海关、边检、公安、旅馆等地方需要对

其进行登记管理,如果人工输入号码,不但效率低, 而且容易出错. 如果能利用图像识别原理对

身份证号码进行定位,然后识别,将大大提高工作效率.对于身份证这种含有大量纹理及背景等

强烈干扰的图像,定位是实现号码自动识别的关键部分.

本文主要介绍一种新的定位方法, 该方法能准确、快速地实现身份证号码的定位.

1  色彩分析

身份证图片主要由字符、头像、激光防伪标识、网纹和印章构成, 在彩色图片里, 它们呈现出

不同颜色,互相交织在一起,如果想直接从彩图里把字符取出来是很困难的,所以要识别身份证

号码,首先要进行色彩转换.

在 RGB 彩色空间中,每种颜色 C 由红、绿、蓝( R、G、B) 3种成分组成
[ 1]

,即

C= { u, v , w } ,

其中 u I R , v I G, w I B; R= { 0, 1, ,, 255} , G= { 0, 1, ,, 255} , B= { 0, 1, ,, 255} .这样,根据

R、G、B 不同的组合就可以表示出各种不同的颜色.

通过扫描仪得到身份证图片的 24 bit图像,图像中的字符、激光防伪标识、网纹、印章分别

呈现为:黑色、浅紫(浅绿、浅蓝)色、绿色、红色. 在色彩转换中, 以号码、头像等呈现为黑色的图

案为目标,其它,如激光防伪标识、网纹、印章等作为背景.

一般识别身份证号码时的色彩转换是把 24 bit位图按照下式转换成灰度图
[2]

, 即

Vgray= 0130R+ 0159G+ 0111B, ( 1)

R= G= B= V gray , ( 2)

但这样得到的灰度图中, 目标和背景的灰度值相差不是很大,不利于目标与背景的分离. 所以要

采用另外的色彩转换方式.
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只取图像的红色分量,即

C= { u} ,     u I R; R= { 0, 1, ,, 255} ,

作直方图,见图 1.从图可以看出, 目标的灰度值较低,主要分布在小于 125的区域,而背景的灰

度值较高,主要分布在大于 125的区域. 字符与背景的灰度值基本上没有交叉.

同理对图像的绿、蓝分量作分析,得到大致的 RGB 值分布如表 1所示.从表看出,除了红色

分量以外,在绿、蓝分量中,目标与背景的灰度值交叉, 不利于目标与背景的分离. 所以, 单取图

像的红色分量, 把 24 bit图转成 8 bit的灰离图,如图 2所示.此时得到的灰度图, 字符偏暗,而背

景偏亮,它们的灰度值相差比较大,这样的灰度图可以大大降低定位的难度.

图 1 取红色分量后作的直方图

表 1 身份证中几种颜色的 RGB 值分布

部位(颜色) R 值 G 值 B 值

字符(黑色) < 125 < 100 < 100

激光防伪标识(浅紫、浅绿、浅蓝色) > 125 > 100 > 150

网纹(绿色) > 125 > 150 > 100

印章(红色) > 125 < 100 < 100

背景(灰色) > 125 > 100 > 100

图 2 两种不同方法得到的灰度图

2  采用差分法进行号码的定位

通常采用的定位方法是: 直接搜索灰度图的直方图,令波谷作为阈值对图像进行二值化,然

后利用投影法对号码进行定位
[3]

.这种方法的关键在于找阈值.要找到适当的阈值并不容易,若

选取的阈值偏大,就会有过多的目标象素点被错判为背景, 造成号码不明显,甚至某些数字消失

掉,严重影响了定位的效果;若阈值偏小,又会产生大量噪声,令定位不够准确. 另外, 由于号码

相对于整幅图来说所占的面积不是很大,目标不够突出,这就更加大了搜索阈值的难度. 所以在

此提出一种差分法进行定位.
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由本文的色彩分析部分可以知道,通过取红色分量得到的灰度图中, 号码与背景之间的灰

度值相差很大, 特别是在交界的地方差值更大,可以利用相邻象素间的灰度值之差, 构造出一幅

差分图,根据图中包含的边缘信息,定出号码与背景的交界位置.

定义 设 F= ( f ( x , y ) )是一幅灰度图像的矩阵点集, x= 1, 2, ,, m ; y= 1, 2, ,, n. 点 f ( x ,

y )为一个像素, f ( x , y ) I { 0, 1, ,, 255} .

定义 设 S = ( s( x , y ) )是由灰度图 F 得到的差分图, 则

s ( x , y ) =
f ( x , y ) - f ( x- 1, y )   x = 2, 3, ,, m, y = 1, 2, ,, n;         ( 3)

f ( x , y ) - f ( x , y- 1)   x = 1, 2, ,, m, y = 2, 3, ,, n.         ( 4)

求 x 轴方向的灰度值之差时用公式( 3) , 求 y 轴方向的灰度值之差时用公式( 4) .

在差分图 S 中,若( x , y )是位于号码与背景边缘的像素点,那么 s( x , y )的值比较大,否则,

s ( x , y )比较小.

设定某个阈值 T ,利用 T 可把差分图S 进行二值化,得到二值图 Bw ,其定义为

Bw ( x , y ) =
0,   s( x , y ) > T ,

1,   s( x , y ) [ T ,

x = 1, 2, ,m ; y= 1, 2, ,n . ( 5)

当 s( x , y )的值大于 T 时, Bw ( x , y )为黑像素;当 s ( x , y )的值小于等于 T 时, Bw ( x , y )为白像

素.这样,就可以把边缘点用黑像素表示,而非边缘点用白像素表示.然后再通过水平投影和垂

直投影就可判断号码的具体位置了.

差分法实现的具体步骤如下:

1) 以灰度图 F 为对象,把图中 x 轴方向相邻像素的灰度值之差存入矩阵Sx 中.

2) 判断矩阵 Sx 中每个像素点的值,如果大于阈值 T x , 令 Bwx ( x , y )的灰度值为 0, 否则为

1. 其中,阈值 T x 的选取与图Sx 的平均差分有关, 它可由下式表示:

T x= E
n

y= 1
E
m

x = 2
sx ( x , y ) @ 4P[ ( m- 1) n ] . ( 6)

3) 对 Bwx 做水平投影,得到投影图 plotX (如图 3) .

4) 根据投影图 plotX 的极值和号码所在位置先验知识, 将号码的起始和终止纵坐标取出

来,分别存放在 X 1 和 X 2中.

5) 同理,再对 F中纵坐标为X1和X2之间夹着的矩形部分做 y 方向的差分运算,存入矩阵 Sy 中.

6) 判断矩阵 Sy 中每个像素点的值,如果大于阈值 T y , 令 Bwy ( x , y )的灰度值为 0, 否则为

1. 其中,阀值 T y 的计算公式是.

T y= E
m

x= 1
E
X

2

y = X
1

sy ( x , y ) @ 4P[ m( n- 1) ] . ( 7)

7) 对 Bwy 做垂直投影,得到投影图 plotY(见图 4) .

8) 根据投影图 plotY 的极值,将每个数字的横坐标取出来,保存横坐标.

因为噪声的影响,在搜索号码的横、纵坐标时要设定最低高度,当投影值低于这个高度就认

为是波谷.投影图 plotX 的最低高度X min、投影图 plotY 的最低高度 Ymin分别由下式决定:

X min= E
m

i= 1
plotX ( i )Pm , ( 8)
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图 3 对差分图作水平投影

Ymin= E
n

i= 1

plotY ( i )Pn, ( 9)

定位的过程及效果图见图 3、图4、图 5.

3  局部二值化

利用差分法定位后, 只能确定号码在灰度图中的具

体位置,为了便于识别,还需要作后处理, 对号码作局部

二值化
[ 4]

.

对于身份证号码中单个数字的二值化过程, 要选择

动态的阈值以保证每个数字二值化的准确性.如果用搜

索直方图谷值的方法,会非常费时. 考虑到分割后的数

字图像中, 目标的像素点占较大面积, 目标与背景之间

的灰度值相差比较大,而且背景的亮度变化不大, 可采

取基于均值和方差的方法搜索阈值
[ 5]

, 即对每幅数字图

像求均值和方差, 然后利用均值和方差进行二值化.定

义数字图像中像素点灰度的均值为 m,方差为 s, 则阈值

的公式为

T = w 1 m+ w2 s , ( 10)

T 为图像的阈值, w1 和 w 2 为预先设定的修正系数,实验

中分别取值 0198和- 012. 假设图像为 H @ W 像素大小,

点( x , y )的灰度值为 f ( x , y ) ,则 m、s 的计算公式如下:

m=
1

HW E
H

y= 1
E
W

x = 1
f ( x , y ) , ( 11)

s=
1

HW E
H

y= 1
E
W

x = 1

f
 2
( x , y ) . ( 12)

4  实验结果

取100幅身份证扫描图像进行号码定位测试, 实验结果:单个数字定位的正确率为9914 %,

整张通过率(即整张身份证的号码全部定位正确)为95 %. 把定位后的单个数字图像归一化成

16 @ 10像素的字符点阵, 然后输入三层的 BP 神经网络进行识别
[ 6]

,结果为: 单个数字的识别率

为9912 %,整张通过率(即整张身份证的号码全部定位正确)为92 %.

对产生定位误差的图像进行分析,发现产生误差的数字一般为下列两种情况: 一是由于套

膜磨损严重,造成数字信息模糊不清,给定位增加了难度;二是身份证上人为污迹遮盖了部分数

字,提取有效信息比较困难.

5  结论

本文提出了利用红色分量进行色彩转换、采用差分法进行号码的定位等新方法, 这些方法

简单实用,对身份证的定位非常有效.从实验结果可以看出,这些方法完成了自动定位身份证号

码的功能,准确率高,是一种不错的方法.
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图 4  对差分图作垂直投影

图 5 定位的效果图

另外, 该定位方法不仅针对身份证号码取得了相当好的效果, 同时对其它类型的图像中字

符区域的定位也具有重要的参考价值.
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New Location Method of ID Card Numbers

LIANG Yan, PAN Bao-chang, ZHENG Sheng- lin, GAN Wang-yu

( Faculty of Information Engineering, Guangdong University of Technology, Guangzhou 510640, China)

Abstract:A new location method is proposed in this paper. Based on the analysis of RGB color field, the

image of ID card is made color conversion by red component and located with difference method.And then

the located areas are separately binarized based on mean and standard deviat ion.This method is simple and

practical. It can effectively solve the problem of location of ID card numbers.

Key words: orientation; ID card number; color conversion; difference method
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